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Ziele des MINT-Profils

f breite naturwissenschaftliche
Grundbildung

f Spald an naturwissenschatftlicher Erkenntnis
und den zugehorigen Arbeitstechniken

f Individuelle fachrichtungsspezifische
Schwerpunktsetzung aller Teilnehmerinnen
und Teilnehmer

f Steigerung der Eigenstandigkeit bei der
Erschlieung der Thematiken




Ausrichtung des Unterrichts

f A) grol3es Spektrum an Themen verschiedener
Fachrichtungen unter einem Leitziel

f B) ein Thema, mehrere
fachrichtungsspezifische Herangehensweisen

f Ubergreifend
f projektartig




Angebunden an den Unterricht

f Tellnahme an Wettbewerben

f Besuch von aul3erschulischen
Lernorten

i Kooperationen mit
Hochschulen

f Besuch von Berufs- und
Informationsmessen mit
MINT-Schwerpunkt
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Lange Nacht der Mathematik
In Zeiten der Pandemie 2020
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Lange Nacht der Mathematik
In Zeiten der Pandemie 2020
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Wettbewerbe, die in mehreren Runden ausgetragen werden

2019/2020 2020/2021 20212022
Fach- Name des sek. | sek. I sek. | sek. n* sek. | Sek. Il
bereich | Wetthewerbs |gynde |Anzahl :Preise | Anzahl | Preise | Runde |Anzahl |Preise | Anzahl |Preise | Runde |Anzahl |Preise | Anzahl | Preise
(Ebene) | Teilngh- Teilngh- (Ebene) | Teilngh- Teilneh- (Ebene) | Teilngh- Teilnh-
mende mende mende mende mende mende
Iia PMathematik- 3. Stufe |27 2. Preds |3 3. Stufe |17 2. Preis |2 3. Stufe |18 2. Preis |1
(Olympiade
Ph Physikolvmpiade 2. Funde 2 2. Bunde 1 5. Funde 1
hia [Bundeswetthewerh) 2. Bunde |2
IMathemm:ik
g E;.udem‘etd:ewerb 3. Bunde 1 1. Preis
ormatik: n
[ngo-
Wegner
-Preis
Sonstige Wetthewerbe
2019/2020 20202021 20212022
Fach- Name des Sekl sek sekl sekn Sek. 1 Sek. ll
bereich | Wettbewerbs | Anzahl | Preise Anzahl | Preise Anzahl | Preise!® | Anzahl Preise Anzahl | Preise Anzahl | Preise
Teilneh- Teilneh- Teilneh- Teilneh- Teilneh- Teilneh-
mende mengde mende mende mende mende
Pda K anguru 137 K 3 108 6 8 106 [MNoch nicht |15 [Noch nicht
|pusgezihlt |pusgezihlt
Pda P fathe im Advent [123 187
Pda [ ange Nacht der 24 32
IhMathematik
Pda Heiner- 4 3. Platz
Schinecke-
Preis




Unsere Kooperationspartner

} MINT Zukunft e.V.

+ Zukunftswerkstatt Buchholz (zwb)

+ Zusammenarbeit mit Universitat Harburg,
Leuphana Universitat Luneburg,
Hochschule fir Angewandte
Wissenschaften (HAW Hamburg)




sr-1 GYMMNASIUM e
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Kooperationsvertrag
zwischen

der zukunfiswerkstatt buchholz
Sprotzer Weg 33f, 21244 Buchholz
- zukunftswerkstatt -

und
dem Gymnasium Winsen

Birgerweide 5, 21423 Winsen (Luhe)
- Parinerschule -

1. Die beiden Kooperabonspariner pehen sine Zusammenarbefl im Bersich der
aulsrschulischen Bidung sin

2 e Parinerschule benemnl eimein leasiein Ansprechparinenin, deddie e den
Kontaid zur sukurflswerkstsl verantaolich 1

3. e Parnemschule soll das Kooperaliomsschilen Logo der 2ukinfbessrdotalt saf
irer Website nulzen. Eine beidseitige Verlinkung isl angestrel

4 Einm rege Teidnashme wvon Schillsfinnen und Schiler der Parinsmschide @n
Prog der Fukunft fostall ist srwinschi

5. D= Plﬂmd'uleulrdﬁmﬁdlhih richl Parinerschulen sind) aul
Eukonftige V taliungen der 2 Fwerstall hingewi und hat somit die
Wmmﬁcn | Schigen al 5

e - . @
.m— _.mT putiprrrunn - pligieen PSS . ‘
208 Pt =

E"’:—J GYMMNASIUM e
WINSEN (LUHE) Abrdatit

8. Die suburfiswerksistl arhdlt dis Moglichked neve Experimente e Projelte bem
Koaperalionsparines mil Kindem oder Jugendiichen 2u besten,

7. Die Partnerschule kann mit Prajekben und Ideen (zum Beispiet Kir Jugend forscht],
dig in der Schule nichl umgeseizl werden konnen, an die ukunfiswerkslafl
heraniretzn, um 20 sshen ob Raumiichkeilsn, Material und | oder Personal von
der zulunfiswerksiaf bereiigestelll werden kénnen. Ggf. werden salche Projelos
fir Schilerinnen und Schiller anderer Schulen gedfinel. Projekte sallen Gber den
schufischen Rahmen hinausgehsn und dirfen nicht benolet werden.

Winsen, 30 larua 2005 Winsen, 30. Januar 2019

Gymnasium Winsen Fubunfimwetstat

_____ M| c @ = . o T
.m= Mh purismirronn  EaadSwwn PR 0




Zukunftswerkstatt Buchholz

1 Die Zukunftswerkstatt Buchholzwb) ist eine Lerneinrichtung,
welche die Interesseian MINT-Berufen wecken solDurch unsere
Teilnahme hatten wir die Chancan Gruppenan Projekten zu
arbeiten, die an MINT-Berufe angelehnt sindSo war es uns
moglich, einen Quadrokopterzu bauen, beziehungsweise mit
einem Windkanal zu arbeiten, um Einblicke in Berufe wie
Produktdesigner/in und Stromungsingenieur/inzu bekommen. >
Dabei standen uns auch moderne Hilfsmittel wie Beispielsweise ein
3D-Druckerund CAD-Programme zur Verfigung. Die Ergebnisse
der Projekte wurden dannam Ende des Halbjahres anderen

l Gruppen und Unternehmensvertretern vorgestellt, sodass auch

»

andere Projekte von verschiedenen Schulen angeschaut werden
konnten (Klassél).




Schulerlabor der zwb




Quadrokopter




Windkanal
Vorbereitung des Experiments

/N AN










Schulprojekt mit DESY
Online Science Cafe

/N AN




Schulprojekt mit DESY
Online Science Cafe




Schulprojekt mit DESY
Online Science Cafe




DESY Schulerlabor
Radioaktivitat
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DESY Schulerlabor
Radioaktivitat




DESY Schulerlabor
Radioaktivitat




DESY Schulerlabor
Radioaktivitat




Organisatorischer Rahmen

f zwel zusatzliche Stunden MINT-Unterricht,
eine zusatzlichen Note auf dem Zeugnis

i Klassenteam mit mdglichst vielen MINT-
Lehrkraften

f Zwel Lehrkrafte fihren gemeinsam den
MINT Unterricht durch

f moderne Ausstattung, Fachraumen,
Experimentiermaterial, IT-Bereich

Wichtig:
MINT-Profilklasse ist keine Voraussetzung fur
die Facherwahl in der Qualifikationsphase




Leistungsbewertung

Pro Jahr je
f eine Klassenarbeit
f eine Projektarbeit

f sonstige Mitarbeit




Auszlge aus dem
Schulinternen Arbeitsplan
(SAP) MINT Klasse 810




SAP Jahrgang 8

Themain 8: AuS forschen -Phanomene in Natur und
THFKQLN’

f Modelle
f Forschung - Wege der Erkenntnis

Maogliche Inhalte:

Polarbar(Physik, Biologie),

Klette (Physik, Mathematik, Biologie),
Lotus (Physik, Biologie),

Grazelzelle (Chemie),

Flug (Physik, Mathematik),

Eule (Physik, Biologie, Informatik),
Steuerung und Regelung (Informatik)

=+ ++ + + +H+ H +H




SAP Jahrgang 8

Die Schulerinnen und Schiler

f beschreiben die wichtigsten
Eigenschaften eines Modells

f analysieren Modelle

i bewerten die Eignung verschiedener
Modelle zur Darstellung der Realitat

f erklaren ein Phanomen auf der Basis von
(selbsterstellten) Modellen




MINT 8

+ Aus dem MINT-Unterricht des 8. Jahrganges

} fu e Zpo JP vv E ]S*%0 Vv <« & Z e« D/Ed °]v
grofRes Thema. Anhand von Beispielen aus der Bionik setzen sich
Schilerinnen und Schuler der MINT-Klasse in einem Projekt mit
den Eigenschaften von Modellen auseinander und erarbeiten als
Ergebnis ein gegenstandliches Modell eines Phanomens, das aus
der Natur in die Technik Ubertragen werden kann. Diese Modelle
werden auf Plakaten erlautert.




Modell: Wie halt das Fell den
Eisbaren warm?




Modell: Warum bleibt das
L otusblatt einfach sauber?
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Modell: Warum ist ein .
Sufdgrashalm so stabil?




—

Warmediammung nach Eisbirenart

Biologisches Vorbild: Der Eisbar

Die hohlen Haare leiten die
Sonnenstrahlen an die Haut
unc_i isolieren mit ihrem Luftpolster
gleichzeitig gegen Warmeverluste.

Dieschwarze Hautnimmt
die Strahlung der Sonne
besser auf, absorbiert
die Sonnenstrahlen und
speichert sie als Wirme.

Die dicke Speckschicht
speichert die Warme und
gibt sie an den Korper
nach innen ab.

Darum friert der Eisbar nicht!

Der Eisbir als Vorbild fir die

Technische Lésung: Wirmedimmun

Kleinetransparente Réhrchen
leiten das Licht weiter und
isolieren gegen Warmeverluste.

Eineschwarze Klebeschicht
absorbiert die Strahlung und
wandelt sie in Warme um.

Das_Mauerwerkdient als
Speicher und gibt die Wirme
langsam nach innen ab.

Fir die Entwi eines iven D3

parente War

sich
Wissenschaftler am Fell des Eisbaren. Ein neu entwickelte Material wird zur
Abdeckung von Sonnenkollektoren eingesetzt.

Die lichtdurchlassige Oberseite ermdglicht durch eine spezielle Beschichtung
die des Eine dunkle, Schicht an der
Unterselte unterstiitzt die Warmegewinnung. Das Material ist leicht, flexibel

und bruchsicher ~ also optimal fur viele solarthermische Anwendungen
geeignet.

Derzeit wird an einer

aus ur
Isolierung von Hausern und fir warmende Kleidung geforscht.

-t Nutzleistung




Haftung/Biokleber

Klel

schilﬁlﬁifﬂﬁ'i”’ weil Molekiile sich anziehen. Dies tun sie aber nur sehr

S i 2 al‘,szn sie sehr nah aneinander bringen. Das ist schwierig:

Vergl’c@evung B sehen, als seien Stoffe glatt, bei einer sehr starken

S ek nnt man jedoch, dass sie es nicht sind. Deshalb sind die
Ussig, um in die Unebenheiten rein fliesen zu kénnen

Elsail:: \:Aeali::rschledene Biokleber, die meistens starker sind als kinstlicher
- e kénnen 2.8. nach mehrfachem Ablosen von der Oberflache
immer noch so gut kleben wie beim ersten Mal. Manche konnen auch unter
Wasser kleben. Ein gutes Beispiel fiir Kleber aus der Natur ist der Kleber von
Seepocken, der auch als starkster Kleber der Natur bekannt ist. Ihr Kleber
besteht aus zwei Komponenten, damit er auch im Wasser haften kann. Zum
einen ein Ol, das das Wasser verdrangt und zum anderen ein bestimmtes
Protein, das der eigentliche Kleber ist. Eine andere Funktionsweise hat der
Kleber von Spinnen, um zu kleben, selbst wenn es feucht ist. Dies machen
organische und anorganische Molekiile, die das Wasser an den Grenzflachen
binden. Der Klebeeffekt beim Gecko kommt von mikroskopisch kleinen Harchen,
dadurch kann er den Kleber mehrmals benutzen.

Biotogieche 0berlachen kdanen sehe Kom-
Pl und | vielfalli sein. Sie Gbernahmin
viek debenswichtiga.  Adfgaben fir Ocqaniomen,
wie 2B &chulx vor Ve.rdumsb«y and QY-
Btrawnlung. Obec diese Grensflachen gesche
hen  vielel Sntecakbionan i dar Umcoelt,
dahec probieren auch wic Menschen sieindes
Bionik A uns | umeksetren. £6 gkt schon
vieda  geope. Ecfelge cie &B. dan Aobiuse
UM Auc eln Belepiel coc Falle an Maglich-
kaxten e nennen. Obecfachen kannea
ober (die Tlere) nicht aur schkien, sond
AN zar  Kommuneikation, veckeseertes |
nehming wndals ebacke Klabsbofle dienen.

Dec Msﬂenm%ﬁu\
Decr isE ein weitener
Obecfichenelekt, dec Raflexion. vechindedt
und | durch don Moten  inn Dunkolne
sehen kdnnan. Dag kdnnon sl dusch don
spexiellon  Axfbaicihoec Aa.nn‘,lhm_ An|
gen sebien Sich. au vieln sedweckigen an",t-
a»awwnm,d‘\;m wietg Feiaan Bosbdnan,
die apits 2ulou@n ond nuc engge Manomder Sop
oird, aufgbants aind. Sie skhen o diht bei |
Qnander, dass Kain sRichtrtmit &wiamnpi:sb.
Zo (50 kaum b refleibiect, da das sbcht
durdn die eptrakufandas Sk, almhlch
in die G&tabe ‘%e;@zht- Ho kdhnen sie
selbet in dac Donkelhae w@.mt <ing
gon and achﬂn‘.chw"wr\'-ﬁe‘ha@udm
wecdon. A | der Biorik hak man dice St
Earen am&rfw\] ‘n?d'\b H@ﬂ"}g‘
Dioplys am Swn

Blomen O'-Ll»e_( inallew Farbes vnd
Formen, manche duftes avshsh-
ﬂ'vjzhe‘-m, Anl.n Blotes dl“"'*'-,
Aandeve wio dcoum Sehey avs alp wares
Sic il Sam bGberzogen. Prglsees <14
Vorelba Lot o HahaealaP aut, dic Plrre
Blole cichd cwan 7.B. bec dem Rese _Do:h
Adicie Obefliche entibe bt nicht ugyendo
Furbidoffe, sic Lot vea L leca ea Mepfcn
(P i) oo Tdoboe bes€lsche . Da- HokeenFof
haddicie Eam, dodurk 181 di € Obe- £l el
4Lt 00d gi3nct, hadn Bose sitd die pabiln
ausgePrigh w.('SJ.(u‘kc-k deg Zicht, Lo
Uindyy wichd wic der zurick \1:‘[’.“’-(‘4!‘( beim
Habne, &8), Emanderer tol degLichts pirdvon
Ragilt zo Pagill "("f(YJ‘ﬁL”: So vedes den
Lol o bidabier esarmen, wd dos Lok f ras
Ctrsolien 18k daon odic Esibe Lo sllic.
Uerom Bk dicse Oba blxchechsben \1fuocs
Unkly Mo et tick ba duJntye oo
Raue l‘JuJ“(., wad o5 2D afeiqe Lot rehnif
Quivtuden. Penn mirde Sic hichiuels blodc-
Ueay Lok b i F3(4.

Der strahlende morphofalter-Farben durch Struktur

Viele Oberflichen im Tier- und Pflanzenreich haben ganz besondere
optische Eigenschaften. Bei manchen Tieren entstehen die Farben
durch Irideszenz (griechisch: Iris = Regenbogen). Der tropische
Schmetterling Morpho ist im Regenwald schon aus einem halben
Kilometer zu erkennen wegen seiner strahlenden Blaue Farbe.

Wissenschaftler konnten auf seinen Fligeln jedoch keine einzigen
Park Farbpigmente erkennen. Erst seit der Erfindung des Raster
Elektronenmikroskops (1942) konnten die Wissenschaftler dem
Geheimnis auf den Grund gehen. Die Farbwirkung entsteht allein
durch die Oberflichenstruktur. Auf jeden Fligel des Schmetterlings
befinden sich winzig klelne Schuppen. Sie lassen sich leicht ablosen,
wenn man Schmetterling berihrt. Auf jeder dieser Schuppen
befinden sich jeder um winzig kleine Strukturen die wie
Tannenbaume aussehen. Diese sind so Klein, dass sie nicht mehr mit
einem Lichtmikroskop zu sehen sind. Das Licht trifft Sozusagen zuerst
auf den ob Ast dieses T: Ein Teil des Lichts wird
reflektiert und der Rest des Lichtes geht durch den ersten durch und
trifft auf den darunter liegenden Ast. Und dieser Verlauf geht immer
so weiter.




Was ist der Lotuseffekt?

Der Lotuseffekt ist ein Effekt, der Wasser von gewissen
Oberflachen abperlen Isst. In der Natur dient er zur
Reinigung einiger Pflanzen.

Beispiele

Wie funktioniert der Lotuseffekt?

Der Lotuseffekt funktioniert d
Struktur der Oberfla f
Nanometer- groRe Nog

Blatt nicht hat (ABB1). Die
Wassertropfen nicht viel Ober
Oberflachenspannung des
Tropfen rund wird. So rollt der
Blatt, wobei er Schmutzpartikel mitn

das Blatt saubert

Was konnen wir Menschen mit d
anfangen?

1. Somit kann man die

rd nicht schmutzig




fleischfressende Pflanzen:

Als fleischfressende Pflanzen bezeichnet man
Pflanzen, die mittels umgewandelter Blatter,
S meist Einzeller oder Gliedertiere, aber auch

£ st " groRere Beutetiere fangen. Sie machen dies, weil
g sie in dkologischen Extremen wie Moore oder
blanken Felsen leben. Durch diese Beutetiere
holen sie sich Stickstoff.

Quelle: httos //www mojn-sch
we.mein-schoener-garten. de/pflanzen/fettkraut/gemeines fettkraut (20.9.2020)

Quelle: hps/faraew cfanzeafreunde comjToren/hread/15-sonnentau-drosary

Das Fettkraut:

Das Fettkraut ist eine Mehrjahrige, krautige
Pflanze, wessen Wurzelwerk sehr schwach
ausgebildet ist. Die 5-11 elliptischen Blatter bilden
einen 16cm Durchmesser. Die Oberflache des
Fettkrauts ist sehr klebrig, wodurch die Opfer
kleben bleiben und enzymisch verdaut werden.

Die Venusfliegenfalle:

Der Sonnentau:

Der Sonnentau ist fir seine kleinen
Emergenzen (Tentakeln) bekannt, woran

seine Opfer kleben bleiben und ersticken.
Uber Verdauungsenzyme an den Tentakeln
werden die Opfer enzymisch aufgelost. Diese
Vorgange dauern meist mehrere Minuten. Der
Sonnentau gehdrt zu der Familie Droseracae,
von welcher es Welt weit tiber 200 Arten gibt.

Die Venusfliegenfalle gehort der Familie In Deutschland existieren davon 3 Arten

Droseraceae an. Sie erreicht erst nach drei bis vier
Jahren die Blihreife. Im Herbst bis zum Friihling ist
die Pflanze in der Winterruhe und bildet sehr
kleine Blatter mit inaktiven Fallen. Die Pflanze
kann in bis zu 100 Millisekunden ihre Opfer (z.B.
Fliegen Ameisen oder Spinnen) schnappen. Die
beute wir durch eine rote Farbung und

Nektargeruch angelockt.

at e
éﬁ%ﬁﬁ/w ‘ Die Schlauchpflanze:

Die Schlauchpflanze hat ein rohrenformiges
Operculum. Diese Offnung wird Peristom genannt
und umgibt das Operculum mit einer nach aufen
ausgeformten Lippe, welche mit Nektarien besetzt
ist. Da die Opfer nun gegen die Peristom fliegen,
wird sie Passiv-genannt.

ZO{LV]SM Tag
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69741302/ fleischiressende-pflanzen-oflege




Name: Schieiereule

Lateinischer Name: Tyto alba

Klasse: Vogel

GroRe: 30 - 35cm

Gewicht: 250 - 500g

Alter: 10 - 15 Jahre

Aussehen: weiBes und hellbraunes Gefieder

Erndhrungstyp: Fleischfresser

Nahrung: kleine Saugetiere

Verbreitung: Asien, Europa, Amerika, Australien, Afrika
Schlaf-Wach-Rhythmus: ddmmerungs- und nachtaktiv
Lebensraum: unspezifischer Lebensraum, ausgenommen tropische
Regenwalder und Wisten

natiirliche Feinde: Marder

Geschlechtsreife: etwa mit Anfang des zweiten Lebensjahres
Brutzeit: 30 Tage

GelegegroRe: 3 - 12 Eier

Sozialverhalten: Einzelganger

Vom Aussterben bedroht: Nein

Infos iiber die Schleiereul

n den Schleiereulen lernen, da
$chleiereulen sehr gut héren konnen. Anwendungsfalle
sind zum Beispiel Dinge WO es fur Men'schen z'u
geféhrlich jst um selbst zu handeln. Mit der H $
Technik von Schleiereulen kénnen Roboter auferdem

au die Schallg

Roboter konnen Vo

uelle bestimmen.
gen

ZDI? Schleiereule ortet die Beute, indem sie die
eitunterschiede wo der Schall bei den

::;:Irlsec:\nzgiilfhr‘e: Ohrer? aufkommt vergleicht. Was ist

b gt AIC : Schall |st.einfach gesagt eine

= ngung in elnem- Medium wie zum Beispiel
uerstoff, welches sich durch Schallwellen verbreitet.

Schallwellen bestehen aus groRem und kleinem Druck




SAP Jahrgang 9

7KHPD LQ AODWHULH"

Weltall

} beschreiben Aspekte des Universums und
stellen diese dar

Astronomie, Geometrie, Krafte

Erde

1 erlautern die Besonderheit der Erde als
unseren Lebensraum

*36 $JJUHIJDW]XVWIQGH VHOWHQH




SAP Jahrgang 9
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Mensch

1 erkunden und bewerten den Einfluss des
Menschen auf seine Umwelt

Plastik, Nanotechnik




Untersuchung von Kunststoffen:
Dichte im Schwimm-Sink-Verfahren

/N




Untersuchung von Kunststoffen:
Warmeleitfahigkeit im Vergleich




Untersuchung von Kunststoffen:
Bestandigkeit/ Loslichkeit




Untersuchung von Kunststoffen:
Schmelzverhalten




Untersuchung von Kunststoffen: )
Verhalten beim Erhitzen (1)




Untersuchung von Kunststoffen:
Verhalten beim Erhitzen (II)

: _‘f;,_wv_, . —dd—*‘ —.w—- ‘-—— =

| wﬂ«w

\‘-hu n.\ I-




SAP Jahrgang 10
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f Analysieren verschiedene nat. Grundlagen zur
Farbwahrnehmung

+ Wann sind Stoffe (Chemie, Physik) flr uns (Biologie)
farbig?
+ Von der Zahl zur Farbe (Informatik, Mathematik)

Fluoreszenzfarbstoffe

Abschlussarbeit:

Prasentation einer problemorientiert ausgerichteten
Forschungsarbeit mit Produkt (Roboter, Modell,
Experimentreihe etc.) mitsamt Verlaufsdokumentation

AEThemenvermerk im Zeugnis




Frei gewahlte Projekte:
DNA -Extraktion

¢ -“5""'45" - —dd——«‘ -—vw,—- ‘-———
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Frei gewahlte Projekte:
Lichtgesteuertes Solarpanel

/N A




Frei gewahlte Projekte:
Feststoffrakete auf Zuckerbasis




Frei gewahlte Projekte
Nutzung der Sternwarte der zwb

Liam und ich haben uns flr das Thema Relativitat entschieden. Da es dort schwierig istlfehrenHExperten
einen Praxisteil zu haben, haben uns unsere Lehrer zunéchst davon abgeraten. Destalvihans an die
Zukunftswerkstatt in Buchholz gewendet und eine Ruckmeldung von Herrn Falk bekpdensith ganz doll

uber unsere Anfrage gefreut und uns durch das ganze Projekt hindurch super geholfen hat. l

Wir sind dann fast jede Woche in die Zukunftswerkstatt gefahren, wo wir uns gashii/issen angeeignet haben
welches fur den weiteren Verlauf unseres Projektes wichtig war. Dabei ging es um Astrospektrakkopie,
Schwarzschildradius sowie um die Fluchtgeschwindigkeit von kosmischen Objektereumdmndiese mithilfe

der kosmologischen Grundgleichung berechnet.

Als Praxisteil haben wir ein Foto von dem Quasar HS 0624+6907 gemacht. Dieser Vorgecigt welnwierig,
dader sehr weit entfernt und mit bloRem Auge gar nicht sichtbar ist (nicht einmal durch des&d@), sichtbar
wurde er erst nach einer Belichtungszeit von 15 Minuten. Das Foto welches wir dadurchnberkdraben ist
leider aufgrund der zu geringen Signalrauschabstande nicht perfekt, fir die Préaserhatidies aber gereicht,
fur die Jugend Forscht-Teilnahme werden wir noch eins anfertigen missen.

Mithilfe der Astrospektroskopie konnten wir dann erkennen, dass der Raum sich zwischamduthsm Quasar
mit 91.000km/s ausdehnt und seine Helligkeit sich um 0,2 Magnituden erhdht hat, was bedeutet,edasgedrt
aktiver als 1989 ist. Die 91.000km/s konnten wir mithilfe der kosmologischen Gruridgigiund dem
Schwarzschildradius berechnen, was nur mit Berlicksichtigung der Relativitatstheoriechnsig|
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Ist MINT fur mein Kind das
Richtige?

i Es stellt gern Fragen tber Phanomene in
Naturwissenschaft und Technik.

f Es nimmt seine Umwelt mit Interesse wahr.
i Es experimentiert und tuftelt gern.

f Manchmal kann es auch tief in eine Theorie
versinken.

i Es interessiert sich fur Computer und
Computerprogramme.

f Es mochte wissen, wie Technik funktioniert.




